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(54) Vorrichtung zur Forderung kleinstuckiger Guter 



(57) Es wird eine Vorrichtung zur Forderung mecha- 
nisch empfindlicher kleinstuckiger Guter uber ein 
schrag abwarts verlaufendes geschlossenes Rohr vor- 
geschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, dalB das 
schrag verlautende Rohr 1 an beiden Enden 2 3 ver- 
schlossen ist, beim oben gelegenen Ende einen Einf Oil- 



stutzen 4, beim unten gelegenen Ende 3 einen im we- 
sentlichen senkrecht nach unten verlaufenden seitli- 
chen Auslaufstutzen 5, sowie einen im Rohrinneren 6 
zwischen den beiden Enden 2, 3 des Rohres hin und 
her bewegbaren, den Innenquerschnitt des Rohres 1 
weitgehend ausfullenden Pf ropfen 7 aufweist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Forderung mechanisch empfindlicher kleinstuckiger 
Guter Ober ein schrag abwarts veriaufendes geschlos- 
senes Rohr. 

Stand der Technik 

Auf vielen Gebieten der Technik besteht das Pro- 
blem, empfindliche kleinstuckige Guter von einem ho* 
hergelegenen Niveau auf ein tief ergelegenes Niveau zu 
fordern. Beispielsweise ist es in der groBtechnischen 
pharmazeutischen Produktion des ofteren erforderlich, 
teste Darreichungsformen : wie z.B. Tabletten, Filmtab- 
letten, Dragees und Kapseln, in vertikaler Richtung von 
oben nach unten unter Ausnutzung der Schwerkraft zu 
fordern. Solange nur Niveauunterschiede von 300 bis 
500 mm zu uberwinden sind, ist in der Regel bei Ver- 
wendung von Fallrohren noch nicht mit untolerierbaren 
mechanischen Einwirkungen auf die Darreichungsfor- 
men zu rechnen. Bei groBeren Hdhendifferenzen ist je- 
doch mit einer erheblichen mechanischen Belastung zu 
rechnen, die zu unerwunschtem Abrieb oder Bruch f uh- 
ren kann. Anstelle von Fallrohren mussen in solchen 
Fallen deshalb Behaltnisse zum Transport des empfind- 
lichen Fordergutes ein gesetzt werden, was relativ auf- 
wendig ist. 

In der DE-PS 4041 706 wird vorgeschlagen, bei der 
Forderung von Tabletten uber Forderrohre von einem 
hohergelegenen Ort in tiefergelegene Transportbehal- 
ter in den Fdrderrohren eine von unten nach oben ge- 
richtete Luftstrdmung zu erzeugen, so daB die Tabletten 
entgegen dem Widerstand des Luftstromes langsam 
nach unten sinken. Nachteilig an diesem Verfahren ist 
die schwierige Steuerung und Anpassung des Luftstro- 
mes an das zu fordernde Gut sowie die insbesondere 
im Falle des Auftretens von Turbulenzen zu beobach- 
tende mechanische Belastung des Fordergutes. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe wird in der Zurverf Ogungstellung einer Vorrich- 
tung zur Forderung mechanisch empfindlicher klein- 
stuckiger Guter von einem hoheren Niveau auf ein tie- 
f ergelegenes Niveau gesehen, die sich durch eine qua- 
litatsschonende Forderung auch uber groBe Hohendif- 
ferenzen, eine wenig aufwendige Handhabung und Eig- 
nung fur unterschiedliches Fordergut ohne die Notwen- 
digkeit besonderer AnpassungsmaBnahmen auszeich- 
net. 

Beschreibung der Erfindung 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein schrag veriau- 
fendes Rohr, das an beiden Enden verschlossen ist, 
dessen oben gelegenes Endeeinen Einfullstutzen, des- 
sen unten gelegenen Ende einen im wesentlichen senk- 



recht nach unten verlauf enden seitlichen Auslaufstut- 
zen, sowie im Rohrinneren einen zwischen den beiden 
Enden des Rohres hin und her bewegbaren, den Innen- 
querschnitt des Rohres weitgehendausfullenden Pfrop- 

5 fen aufweist. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Vorrich- 
tung zur Forderung mechanisch empfindlicher klein- 
stuckiger Guter Ober ein schrag abwarts veriaufendes 
geschlossenes Rohr, die dadurch gekennzeichnet ist, 

io daB das schrag verlaufende Rohr an beiden Enden ver- 
schlossen ist, beim oben gelegenen Ende einen Einfull- 
stutzen, beim unten gelegenen Ende einen im wesent- 
lichen senkrecht nach unten verlaufenden seitlichen 
Auslaufstutzen, sowie einen im Rohrinneren zwischen 

*s den beiden Enden des Rohres hin und her bewegbaren, 
den Innenquerschnitt des Rohres weitgehend ausful- 
lenden Rropfen aufweist. 

Weftere Gegenstande ergeben sich aus den Pa- 
tentansprOchen. 

20 Die Bewegung des Pfropfens kann auf ubliche Wei- 
se uber einen Faden manuell oder automatisch uber ei- 
ne Seilwinde mit Antriebsaggregat oder mrttels Druck- 
luft erfolgen. Zu Beginn des Eintrags von Fordergut 
durch den Einfullstutzen steht der bewegliche Rropfen 

25 knapp unterhalb des Einfullstutzens, wo ein die weitere 
Bewegung des Pfropfens nach oben begrenzender An- 
schlag vorgesehen sein kann. Entsprechend der Menge 
des durch den Einfullstutzen eintretenden Fordergutes 
wird der Rropfen nach unten bewegt. Sobald der Rrop- 

30 fen sich Ober die Offnung des Auslaufstutzens hinweg- 
bewegt, entleert sich das schrag abwarts verlaufende 
Rohr. Nach Entleerung der Rohres wird der Rropfen 
wieder bis knapp unterhalb den EinfOllstutzen bewegt, 
damit sich emeut eine Saule von Fordergut aufbauen 

35 kann, die mit geeigneter Geschwindigkeit gesteuert 
durch die Abwartsbewegung des Rropfens in Richtung 
auf den Auslaufstutzen bewegt wird. Es istzweckmaBig, 
die Bewegung des Rropfens selbsttatig in Abhangigkeit 
von der Menge des durch den EinfOllstutzen eintreten- 

40 den Fordergutes zu regeln. Die Bewegung des Rrop- 
fens kann beispielsweise durch die Leistung der das 
Fordergut produzierenden Vorrichtungen, wie beispiels- 
weise Tablettenpressen, oder die Geschwindigkeit 
nachgeschalteter Vorrichtungen fOr die weitere Verar- 

45 bertung, wie beispielsweise Konfektionierungslinien, 
gesteuert werden. Es versteht sich von selbst, daB die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung mit Sensoren zur Uber- 
wachung und Steuerung des Flusses des Fordergutes, 
wie beispielsweise Lichtschranken, aus gerOstet werden 

50 kann. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform konnen der 
Einfullstutzen und/oder der Auslaufstutzen mit Einrich- 
tungen zum manuellen oder selbsttatigen Andocken an 
Fordergut liefernde bzw. abnehmende Vorrichtungen 
55 ausgestattet sein. In einer als Beispiel angegebenen er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsform ist das sen rage 
Rohr als Plexiglasrohr von ca. 4 m Lange und ca. 70 
mm Durchmesser ausgefuhrt, das mit einer Neigung 
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von etwa 45 Grad in einer an der Decke abgehangenen 
beweglichen Haltevorrichtung arret iert ist. 

Fig. 1 und 2 zeigen teilweise schematisch Ausfuh- 
rungsformen erfindungsgemaBer Fordervorrichtungen 
im Querschnitt. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist ein schrag 
abwarts verlaufendes Rohr 1 an beiden Enden 2, 3ver- 
schlossen. Nahe beim oberen Ende 2 mundet von oben 
her ein Einfullstutzen 4 am Rohr 1. Kurz vordem unteren 
Ende 3 ist ein nach unten verlaufender AuslaBstutzen 
5 vorgesehen. Im Innern 6 des Rohres ist ein den In- 
nenquerschnitt weitgehend ausfullender Pfropfen 7 
uber einen Faden 8 zwischen einem Anschlag 1 0 knapp 
unterhalb des Einfullstutzens 4 und dem unteren Ende 
3 des Rohres bewegbar angeordnet. Mit den Bezugs- 
zeichen 7' und 7" sind zwei weitere Lagen des Pf ropfens 
angedeutet. Der Faden 8 ist durch eine schematisch an- 
gegebene Seilwinde 9 bewegbar. 

Das Rohr 1 der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
form endet oben in einem Einfullstutzen 4. Kurz vor dem 
unteren Ende 3 des Rohres 1 ist ein AuslaBstutzen 5 
vorgesehen, der durch ein Absperrorgan 13 
verschlieBbar ist. Am unteren Ende 3 ist eine Druckluft - 
lertung 14 mit einem Absperrventil 12 und einem Druck- 
minderer 11 an das Rohr 1 angeschlossen. Der den In- 
nenquerschnitt des Rohres 1 weitgehend ausfullende 
Pfropfen 7 ist zwischen einem Anschlag 10 unterhalb 
des Einfullstutzens 4 und dem unteren Ende 3 des Roh- 
res mrttels durch die Druckluftleitung einbringbare 
Druckluft bewegbar. Zu Beginn des Einfullens von zu 
transportierendem Material befindet sich Pfropfen 7 am 
oder nahe dem oberen Anschlag 10. In dem MaBe wie 
Material zugefuhrt wird, wird Pfropfen 7 durch entspre- 
chende Steuerung des Druckluftstroms in Richtung auf 
das untere Ende 3 des Rohres 1 abgesenkt. Sobald 
Pfropfen 7 in Hone des AuslaGstutzens 5 angelangt ist 
(Stellung 7'), wird das Absperrorgan 13 geoffnet. Mit 
dem Absenken des Pfropfens 7 in die untere Endstel- 
lung 7" verlaBt das transportierte Material das Rohr 1 
uber den AuslaBstutzen 5. Nach VerschlieBen des Ab- 
sperrorgans 1 3 wird Pfropfen 7 erneut bis zum Anschlag 
10 am oberen Rohrende bewegt. 
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we ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB knapp unterhalb des Einfullstutzens 
(4) ein Anschlag (10) fur den Pfropfen (7) vorgese- 
hen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfropfen (7) uber einen Faden (8) 
hin und her bewegbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Faden (8) uber eine Seilwinde (9) 
gesteuert wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfropfen (7) uber Druckluft ge- 
steuert wird. 
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Patentanspruche 45 

1. Vorrichtung zur Forderung mechanisch empfindli- 
cher kleinstuckiger Guter uber ein schrag abwarts 
verlaufendes geschlossenes Rohr, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schrag verlauf ende Rohr (1 ) so 
an beiden Enden (2,3) verschlossen ist, beim oben 
gelegenen Ende (2) einen EinfOllstutzen (4), beim 
unten gelegenen Ende (3) einen im wesentlichen 
senkrecht nach unten verlaufenden seitlichen Aus- 
laufstutzen (5), sowie einen im Rohrinneren (7) zwi- 55 
schen den beiden Enden (2,3) des Rohres (1) hin 
und her bewegbaren, den Innenquerschnitt des 
Rohres weitgehend ausfullenden Pfropfen (7) auf- 
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Abstract of EP0727366 
I he downwardly inclined tube (1) is closed at 
both ends (2,3). A filler pipe (4) is attached at the 
top end and a vertically downwardly aligned side 
outlet pipe (5) is provided at the bottom end. A 
stopper (7) which fills out th© inner cross section 
of the tube i$ movable inside the tube to and fro 
between the two ends. 

A stop (10) for the stopper is provided just below 
the filler pipe. The stopper is movable by a thread 
(6) controlled over a cable pulley (9) or hy 
compressed air. 
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Onlumn 3. lines 19-42 



The tube 1 of the embodiment shown in fig. 2 ends at the top in a tiller 
neck 4. An outlet pipe 5, which is closable by a closing member 13', is 
provided shortly upstream of the bottom end 3 of the tube 1. A 
compressed-air line 14 with a shut-off valve 12 and a pressure reducer 
11 is connected to the tube ! at its bottom end 3. The stopper 7, which 
substantially fills the inner cross-section of the tube 1, is movable 
between a stop 10, located below the filler neck 4, and the bottom end :-5 
of the tube by meane of compressed air, which is mUoducible through 
the compressed-air line. At the start of the process of filling the tube with 
material to be transported, the stopper } 7-te situated at or near the upper 
stop 10. As material is fed in, the stopper 7 is lowered towards the 
bottom end 3 of the tube 1 by appropriate control of the compressed-air 
flow, As soon qq the 3topper 7 has reached the level of the outlet pipe. S 
(position 7'), the closing member 13 is opened. As the sLopper 7 is 
lowered into the bottom end position 7", the transported material leaves 
the tube 1 via the outlet pipe 5. After the closing member 13 has been 
closed, the stopper 7 is moved back up to the stop 10 at the upper end of 
the tube. 
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